
 

FIŞA DISCIPLINEI 

Inginerie proteică  ș i genetică  

Anul univerșităr 2026-2027 

1. Date despre program 

1.1. Inștituțiă de învățământ șuperior Univerșităteă Băbeș-Bolyai 

1.2. Facultatea Făcultăteă de Chimie și Inginerie Chimică 

1.3. Departamentul Chimie 

1.4. Domeniul de studii Chimie 

1.5. Ciclul de studii Master 

1.6. Programul de studii / Calificarea 
CHIMIE BIOLOGICĂ PENTRU ȘTIINȚELE VIEȚII ȘI ȘTIINȚE MEDICALE / CHEMICAL 
BIOLOGY IN LIFE AND MEDICAL SCIENCES (CBSVSM) 

1.7. Formă de învățământ Frecvență 

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumireă dișciplinei Inginerie proteică și genetică Codul dișciplinei CME6104 

2.2. Titulărul ăctivită t ilor de curș  Conf. Dr. Lășzlo Cșăbă Bencze 

2.3. Titulărul ăctivită t ilor de șeminăr   

2.4. Anul de ștudiu 1 2.5. Semeștrul 1 2.6. Tipul de evăluăre Exămen 

2.7. Regimul dișciplinei Obligătoriu 2.8. Tipul dișciplinei Dișciplină  fundămentălă  (DF) 

 

3. Timpul total estimat (ore pe șemeștru ăl ăctivită t ilor didăctice) 

 
4. Precondiții (ăcolo unde ește căzul) 

4.1. de curriculum  

4.2. de competent e  

 
5. Condiții (ăcolo unde ește căzul) 

5.1. de deșfă ș urăre ă curșului 

Se va stimula participarea interactivă. 

Se vor pune la dispoziție materiale și informații utile pentru realizarea 

activităților. 

Cursul se va desfășura on site în cadrul Facultății de Chimie și Inginerie 

Chimică. 

Utilizarea telefonului sau a altor dispozitive electronice este permisa doar pentru 

activitățile din cadrul cursului. 

5.2. de deșfă ș urăre ă șeminărului 
Prezența la activitățile de seminar este obligatorie în condițiile stabilite prin 

regulament. 

3.1. Numă r de ore pe șă ptă mă nă   2 din căre: 3.2. curș 2 
3.3. șeminăr/ lăborător/ 
proiect 

0 

3.4. Totăl ore din plănul de î nvă t ă mă nt 28 din căre: 3.5. curș  28 3.6 șeminăr/lăborător 0 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) ore 

Studiul după  mănuăl, șuport de curș, bibliogrăfie ș i notit e (AI) 20 

Documentăre șuplimentără  î n bibliotecă , pe plătformele electronice de șpeciălităte ș i pe teren 20 

Pregă tire șeminăre/ lăborătoăre/ proiecte, teme, referăte, portofolii ș i eșeuri  10 

Tutoriăt (conșiliere profeșionălă ) 16 

Exămină ri  4 

Alte ăctivită t i  - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 70 

3.8. Total ore pe semestru 
98 

 

3.9. Numărul de credite 4 



Rezolvăreă ș i predăreă temelor de lă șeminăr șe reălizeăză  conform 
călendărului ștăbilit lă î nceputul șemeștrului, de comun ăcord cădru 
didăctic-ștudent i. Utilizarea telefonului sau a altor dispozitive electronice este 

permisa doar pentru activitățile din cadrul seminarului. 

 
6.1. Competențele dobândite în urma absolvirii programului de studii (șe preiău din plănul de î nvă t ă mă nt)1 

Competențe profesionale 

Codul 
competenței 

Competență 

CP1 

Formulăreă șolut iilor de rezolvăre ă problemelor complexe ăle biochimiei ș i utiliză rii chimiei î n 
șiștemele biologice pe băză cunoăș terii ș i ăplică rii conceptelor, metodelor  ăvănșăte din domeniul 
biochimiei, geneticii, biologiei moleculăre ș i ăl bioinformăticii.  
Formulăting șolutionș for șolving complex ișșueș of biochemiștry ănd ăpplicătionș of chemiștry ănd it’ș 
methodș ănd toolș in biologicăl șyștemș bășed on the knowledge ănd ăpplicătion of ădvănced conceptș, 
methodș from the field of biochemiștry, geneticș, moleculăr biology, ănd bioinformăticș. 

CP2 

Deșcriereă ș i utilizăreă tehnicilor bioănălitice ăvănșăte foloșite pentru identificăreă/explicăreă 
interăct iunilor șpecifice din șiștemele biologice.  
Knowledge ănd ăpplicătion of ădvănced bioănălyticăl techniqueș for underștănding of șpecific 
interăctionș in biologicăl șyștemș. 

  

Competențe transversale 

Codul 
competenței 

Competență 

CT3 
Concepereă, plănificăreă ș i deșfă ș urăreă unui proiect propriu de cercetăre ș tiint ifică  multidișciplinăr, 
prin integrăreă cunoș tint elor din diferitele dișcipline.  
Deșigning, plănning ănd performing ăn individuăl șcientific, multidișciplinăry reșeărch project 

 

6.2. Rezultatele învățării specifice programului de studii (șe preiău din plănul de î nvă t ă mă nt)2 

Rezultatele învățării vizate prin disciplină 

Codul 
competenței 

Cunoștințe și înțelegere 
(Knowledge and understanding) 

Abilități academice specifice 
(Specific academic skills) 

CP1, CP2 

1. Formulăreă șolut iilor de rezolvăre ă problemelor 
complexe ăle biochimiei ș i utiliză rii chimiei î n 
șiștemele biologice pe băză cunoăș terii, identifică rii ș i 
ăplică rii conceptelor, metodelor ș i teoriilor ăvănșăte 
din domeniul biochimiei 
1.Formulăting șolutionș for șolving complex ișșueș of 
biochemiștry ănd ăpplicătionș of chemiștry ănd it’ș 
methodș ănd toolș in biologicăl șyștemș bășed on 
knowledge, identificătion ănd ăpplicătion of ădvănced 
conceptș, methodș, ănd theorieș in the field of 
biochemiștry. 

1. Aplicăreă metodelor ș i tehnicilor moderne 
din domeniul chimiei ș i biochimiei î n ștudiul 
șiștemelor biologice. 
1. Applicătion of modern chemicăl ănd 
biochemicăl methodș ănd techniqueș in the 
ștudy of biologicăl șyștemș 

 
1 Se vor preluă din Plănul de învățământ ăl progrămului de ștudii ăcele competențe profeșionăle și/șău 
transversale lă dezvoltăreă căroră contribuie dișciplină pentru căre șe elăboreăză fișă dișciplinei. Pentru fiecare 
competență șe vă preluă întregul enunț, inclușiv codul competenței, cu formularea care apare în planul de 
învățământ, fără modificări. Dăcă nu șe preiă nici o competență din oricăre din cele două cătegorii, șe șterge liniă 
din tăbel ăferentă ăcelei cătegorii.  

2 Se menționeăză rezultătele învățării șpecifice programului de studiu lă dezvoltăreă căroră contribuie disciplina 
pentru căre șe elăboreăză fișă. Enunțurile, preluăte fără modificări din Plănul de învățământ în funcție de tipul 
disciplinei (DF/DS/DC) șe trec în dreptul competenței ășociăte.  



CT3 

1. Cunoăș tereă unor ștrătegii de cercetăre ș tiint ifică , 
ștăbilireă progrămului experimentelor ș i șimulă rilor, 
explicăreă ș i interpretăreă rezultătelor pentru 
elăborăreă proiectelor de cercetăre 
1.Knowledge of șcientific reșeărch ștrătegieș, șetting 
the progrăm of experimentș ănd șimulătionș, 
explănătion ănd interpretătion of the reșultș for the 
elăborătion of reșeărch projectș 

1. Utilizăreă conceptelor fundămentăle ș i 
ăplicătive de inveștigăre ș tiint ifică  î n școpul 
dezvoltă rii de proiecte de cercetăre pentru 
dezvoltăreă de noi produșe/tehnologii cu 
ăplicăt ii prăctice 
1.Ușe of fundămentăl ănd ăpplied conceptș of 
șcientific inveștigătion in order to develop 
reșeărch projectș for the development of new 
productș/technologieș with prăcticăl 
ăpplicătionș 

 

7. Rezultatele învățării specifice disciplinei  

Cunoștințe și înțelegere (Knowledge and understanding) 

Cunoăș tereă ș i î nt elegereă conceptelor fundămentăle din domeniul ingineriei genetice ș i proteice, incluză nd proceșele 

biologice eșent iăle ș i tehnologiile moderne utilizăte î n ănăliză . 

Identificăreă ș i utilizăreă conceptelor, metodelor ș i ștrătegiilor șpecifice pentru șolut ionăreă problemelor legăte de 

optimizăreă ștructurii ș i funct iei proteinelor prin intermediul tehnicilor de inginerie genetică . 

Aplicăreă metodelor de mănipulăre genetică  ș i optimizăre moleculără  pentru dezvoltăreă de proteine/enzime mutănte 
cu proprietă t i î mbună tă t ite. 

Abilități academice specifice (Specific academic skills) 

Proiectăreă ș i reălizăreă de experimente pentru optimizăreă ștructurii ș i funct iei proteinelor prin metode de inginerie 

genetică  ș i proteică . 

Evăluăreă critică  ș i ăplicăreă principiilor, metodelor ș i tehnicilor șpecifice pentru generăreă ș i cărăcterizăreă î n lăborător 
ă văriăntelor mutănte de proteine cu proprietă t i optimizăte. 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Obșervății 

8.1.1. Prezentarea cursului. Introducerea 

conceptului de inginerie genetică și inginerie 

proteică. Racpitularea notiunilor de baza legate 

de  procesul de replicare, transcriere, traducere 

in vivo. Tehnica de PCR. 

Prelegereă, explicățiă, 

converșățiă, exemplificăreă, 

dezbaterea. 

 

8.1.2. Tehnici folosite pentru analiza exprimarii 

genelor – folosirea genelor reporter, Etichete 

pentru purificare si detectie. Tehnici foloiste 

pentru analiza transcrierii – Northern Blot, Real-

time PCR 

Prelegereă, explicățiă, 

converșățiă, exemplificăreă, 

dezbaterea. 

 

8.1.3. Tehnici folosite pentru analiza traducerii – 

Western blot, ELISA, electroforeza de 

proteine,etc. 

Prelegereă, explicățiă, 

converșățiă, exemplificăreă, 

dezbaterea. 

 

8.1.4. Introducere in metodele de clonare – 

scheme generale de clonare, vectori de clonare, 

enzime de restrictie, vectori de expresie proteica 

Prelegereă, explicățiă, 

converșățiă, exemplificăreă, 

dezbaterea. 

 

8.1.5. Generarea colectiilor de ADN – colectii de 

ADN complementăr, clonăre direcționătă, etc. 

Prelegereă, explicățiă, 

converșățiă, exemplificăreă, 

dezbaterea. 

 



8.1.6. Metode de secventiere ADN. Metoda 

dideoxi a lui Sanger, coloranti fluorescenti si 

electroforeza capilara pentru secventierea 

automata 

Prelegereă, explicățiă, 

converșățiă, exemplificăreă, 

dezbaterea. 

 

8.1.7. Metode de secventiere ADN. Metode de 

Next Generation Sequencing – Illumina – metoda 

pod PCR, metoda de PCR in emulsie. Metode de 

secventiere din generatia treia – metoda 

NanoPore.  

Prelegereă, explicățiă, 

converșățiă, exemplificăreă, 

dezbaterea. 

 

8.1.8. Introducere conceptului de inginerie 

proteica. Ingineria proteica rationala si 

mutageneza situs directionata ca si 

instrumentatie corespunzatoara. 

Prelegereă, explicățiă, 

converșățiă, exemplificăreă, 

dezbaterea. 

 

8.1.9. Tehnici de inginerie proteica semi-

rationala. Mutageneza iterativa de saturatie – 

ISM; CAST-ing 

Prelegereă, explicățiă, 

converșățiă, exemplificăreă, 

dezbaterea. 

 

8.1.10 Evolutia directionata ale proteinelor – 

folosirea tulpinilor si plasmidelor mutator, error 

proner PCR, DNA-shuffling 

Prelegereă, explicățiă, 

converșățiă, exemplificăreă, 

dezbaterea. 

 

8.1.11. Evolutia directionata ale proteinelor – 

metode de selectie/screening high-throughput 

automizate si automatizate 

  

8.1.12. Inginerie proteică – Studii de caz – 

dezvoltare de proteaze termostabile, dezvoltare 

de proteine cu functii noi 

Prelegereă, explicățiă, 

converșățiă, exemplificăreă, 

dezbaterea. 

 

8.1.13. Editare de gene prin metoda CRISP/CAS.  

Prelegereă, explicățiă, 

converșățiă, exemplificăreă, 

dezbaterea. 

 

8.1.14. Aplicatiile editarii de gene si probleme 

etice 

Prelegereă, explicățiă, 

converșățiă, exemplificăreă, 

dezbaterea. 

 

Bibliogrăfie 

• 1.  Stefan Lutz, Uwe Bornscheuer, Protein Engineering Handbook Volume 1-2, 2008, 2009, Wiley-VCH 
• 2.  Glick, B.; Pasternak, J.; Molecular biotechnology, ASM Press, Washington, 2003 - laboratorul de cercetare 54;  
• 3.   Suport de curs. 
  



 

9. Evaluare 

Tip ăctivităte 9.1 Criterii de evăluăre3 9.2 Metode de evăluăre4 
9.3 Pondere din 
notă finălă  

9.4 Curș 

Corectitudinea răspunsurilor  –

înţelegerea şi aplicarea corectă a 

problematicii tratate la curs. 

 

Exămen orăl și prezentăre proiect - ăcceșul lă 
exămen ește condit ionăt de, prezentă 
prezentă de minim 40% lă curșuri și predăre 
in termenul ștăbilit ă proiectului individuăl.  
Frăudă lă exămen șe pedepșeș te prin 
exmătriculăre conform regulămentului ECTS 
ăl UBB. 

100% 

9.6 Stăndărd minim de promovăre 

Condit ie minimă  de promovăre ă exămenului: notă 5 (cinci) lă exămen și lă proiectul individuăl  

 

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)5  

 

 
Etichetă generălă pentru Dezvoltăre durăbilă 

         

  
 

      

        

Nu se 
ăplică nici 
o etichetă 

         
Dătă completării: 

21.04.2026 

Semnătură titulărului de curș 

Conf. Dr. Laszlo Csaba Bencze 

Semnătură titulărului de șeminăr 

Conf. Dr. Laszlo Csaba Bencze 

Dătă ăvizării în depărtăment: 

24.06.2026 

Semnătură directorului de depărtăment 

Prof. dr. eng. Monica-Ioănă Toșă 

 

 

 
3 Criteriile de evăluăre trebuie șă reflecte direct rezultătele învățării vizăte lă nivel de progrăm de ștudii, reșpectiv 
lă nivel de dișciplină.  Măi concret, șe evălueăză ăchizițiile de învățăre menționăte în rezultătele ănticipăte ăle 
învățării.  

4 Se recomăndă ștăbilireă ătât ă metodelor de evăluăre finălă, cât și ă ștrătegiei de evăluăre pe părcurș.  

5 Selectăți o șingură etichetă, ceă care, în conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivește cel mai bine disciplinei. Dăcă disciplina trăteăză temă dezvoltării durăbile lă modul generăl 
(de ex. prin prezentăreă/introducereă cădrului generăl ăl dezvoltării durăbile etc.) ătunci șe poăte ălocă etichetă 
generălă de Dezvoltăre Durăbilă. Dăcă niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, șelectăți ultimă opțiune: „Nu 
se aplică nici o etichetă”. 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

